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В широком значении «ресурс»  - это все то, что используется для
хозяйственной деятельности человека. Существуют материальные, денежные, технические, информационные ресурсы…
Природные ресурсы – совокупность природных явлений, процессов, тел, объектов, факторов, которые используются в хозяйственной деятельности человека [4,8]. Существует множество классификаций природных ресурсов согласно их использования в той или иной сфере, но наиболее детально рассмотрим классификацию по их исчерпаемости и возобновимости, что непосредственно связано с темой исследования (рис.1):
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Рис.1.1 – Классификация природных ресурсов [ 8]
Исчерпаемые ресурсы – ресурсы, эксплуатация которых может привести к их истощению, а то и полному исчезновению [8 ]. 
	Но природа бросает нам спасательный круг, поскольку среди них есть возобновимые и частично возобновимые.
	Ресурсы возобновимые – все объекты материального мира, находящиеся в пределах биосферного круговорота веществ, способные к самовосстановлению (через размножение или природные циклы восстановления) за сроки, соизмеримые с темпами хозяйственной деятельности человека [8]. Т.е. это те ресурсы, которые могут возобновляться. Это растительный и животный мир, торф, микроорганизмы, грибы, кислород. Растения размножаются, отрастают и разрастаются заново, тоже происходит и с животными. Человек может и должен управлять этим процессом – разводить животных, садить леса, парки, создавать цветники, клумбы и газоны. Вот только «стоп», часто сроки возобновления объектов живой природы очень велики – так, дубы растут 30 лет, секвойя – 1000 лет. Поэтому вырубка лесов в Амазонии способна привести к катастрофическим  последствиям. Не всегда новопосаженный лес способен адекватно заменить старый – на новых деревьях нет дупел, значит, на них не могут поселиться белки и птицы, посаженный людьми лес не настолько разнообразен, как естественный, в нем меньше выражена ярусность. Тоже можно сказать и о животных. Хотя и много краснокнижных видов животных, находящихся на грани исчезновения как Бизон Американский были восставлены и можно поддержать хотя бы небольшую их численность, история знает случаи.. когда некоторые виды животных были полностью истреблены – дюгонь корова Стеллера, птица Дронт, тур.
	Частично возобновимыми являются водные и земельные ресурсы. Т.е. воду в водном объекте можно очистить, пополнить, земли подлежат рекультивации.  Но возобновить их возможно лишь тогда, когда они не загрязнены, их свойства не изменены до такой степени, когда воссоздать их невозможно. Поэтому есть большие площади промышленных бэд лэндов на Донбассе, в районе Кузбасса, испорченной считается вода озера Арал, реальностью стали обмелевшие и высохшие реки. 
	Печальной реальностью нашего времени является присутствие огромной доли невозобновимых ресурсов – которые не самовосстанавливаются в процессе круговорота веществ в биосфере или период их восстановления составляет 100 – 1000 лет. К ним относятся полезные ископаемые – ресурсы топливные (нефть, газ, сланцы) и нетопливные – рудные (руды черных и цветных металлов) и нерудные (краски, стройматериалы, фосфориты, граниты и др.). Эти ресурсы рекордными темпами исчерпываются, такого стратегически важного ресурса как нефть осталось, возможно, на 50 лет, тем более при современных темпах роста экономики и методах добычи. Тоже можно сказать и о каменном угле - при современном уровне добычи его может хватить более чем на 1000 лет! Однако если учитывать запасы, доступные для извлечения (в том числе с учетом их размещения), а также постоянный рост потребления, такая обеспеченность сократится в несколько раз. Поэтому их исчезновение и создает ряд проблем экономических, экологических, а то и политических.
	Но природа все же бросает нам еще один спасательный круг – это неисчерпаемые ресурсы – ресурсы, природа которых такова, что они не исчерпываются и люди могут их использовать еще и еще. Это – различного рода космические ресурсы  - солнечная энергия, притяжение Луны, сила ветра, радиация (которая не только вредна, но может быть использована в мирных целях), гейзеры, сила гравитации, магнитные поля, морские волны, сила трения и множество других источников, еще не изученных человечеством. Множество ресурсов находится на дне Мирового океана и они являются возобновимыми. Многие живые организмы, обитающие там являются источником электричества и света, многие растения и животные являются превосходным строительным материалом. Есть также и источники красок, топлива. Проблема лишь в том, что эти источники не изучены в достаточной мере и добыча их дело очень трудное, затратное и  рискованное [ 3].  
	Остановимся детальнее на геотермальных источниках.
	Геотермальная энергетика— направление энергетики, основанное на использовании тепловой энергии недр Земли для производства электрической энергии на геотермальных электростанциях, или непосредственно, для отопления или горячего водоснабжения. Обычно относится к альтернативным источникам энергии, использующим возобновляемые энергетические ресурсы [7].
Запасы тепла Земли практически неисчерпаемы — при остывании ядра на 1 °C выделится 2*1020 кВт*ч энергии, что в 10000 раз больше, чем содержится во всем разведанном ископаемом топливе, и в миллионы раз больше годового энергопотребления человечества. При этом температура ядра превышает 6000 °C, а скорость остывания оценивается в 300-500 °C за миллиард лет.
Тепловой поток, текущий из недр Земли через ее поверхность, составляет 47±2 ТВт тепла (400 тыс. ТВт/ч в год, что в 17 раз больше всей мировой выработки, и эквивалентно сжиганию 46 млрд тонн угля), а тепловая мощность, вырабатываемая Землей за счет радиоактивного распада урана, тория и калия-40 оценивается в 33±2028 ТВт, т.е. до 70% теплопотерь Земли восполняется []. Использование даже 1% этой мощности эквивалентно нескольким сотням мощных электростанций. Однако, плотность теплового потока при этом составляет менее 0,1 Вт/м2 (в тысячи и десятки тысяч раз меньше плотности солнечного излучения), что затрудняет ее использование.
В вулканических районах циркулирующая вода перегревается выше температуры кипения на относительно небольших глубинах и по трещинам поднимается к поверхности, иногда проявляя себя в виде гейзеров. Доступ к подземным тёплым водам возможен при помощи глубинного бурения скважин. Более чем такие паротермы распространены сухие высокотемпературные породы, энергия которых доступна при помощи закачки и последующего отбора из них перегретой воды. Высокие горизонты пород с температурой менее +100 C распространены и на множестве геологически малоактивных территорий, потому наиболее перспективным считается использование геотерм в качестве источника тепла.
Люди тратят много ресурсов на обогрев помещений – газ, уголь, иногда дрова, электроэнергию, а ведь в центре нашей планеты находится раскаленное ядро, его температура достигает 5000 °C. Этой огромной температуры достаточно, что бы «прогреть» всю планету до поверхности. Надо лишь знать, как это использовать [9 ].
Геотермальная энергетика подразделяется на два направления: петротермальная энергетика и гидротермальная энергетика [7].
Ге́йзер (от исл. Geysa — хлынуть) — горячий источник, периодически выбрасывающий фонтаны горячей воды и пара под давлением. Гейзеры являются одним из проявлений поздних стадий вулканизма, распространены в областях современной вулканической деятельности [10 0]. Наиболее распространены гейзеры в таких странах как Исландия (она вообще называется страной гейзеров), много их в России на полуострове Камчатка, в США в Йеллостоунском национальном парке, в Новой Зеландии, Чили, есть также одиночные гейзеры в Японии и Китае. Они находятся поблизости действующего вулкана. Горячую воду или пар пускают по трубам, подведенным к системе отопления. Эти воды можно также подавать на электростанции. Практикуют также заполнение пород вблизи гейзера холодной водой с тем. чтобы она со временем нагрелась. В Исландии таким образом отапливается 95% домов [10]. 
Возможности использования гейзеров в деятельности человека [6]:
1. Гейзер мощный источник электрической энергии (пар, выделяемый во время извержений, используется для вращение турбин электростанций). В связи с дешевизной данного вида энергии она приобретает огромную популярность в местах где возможно ее использование (Исландия полностью отказалась от использования других видов энергии в пользу термальной).
2. Подземное тепло, выделяемое в процессе извержения, активно используется в сельском хозяйстве (ведется строительство больших тепличных комплексов на прогретой гейзерами территории).
3. В связи с тем, что нагретая геотермальной энергией вода проходит через большой слой горных пород происходит процесс ее минерализации. Следовательно вода приобретает полезные свойства минералов которые в ней растворены (ее используют в лечебных и санаторно - курортных учреждениях).
4. Нагретую воду термальных источников можно использовать в сфере ЖКХ (для отопления жилого фонда).
5. В водах многих источников содержатся многие виды используемых в промышленности ценных минералов.
Вблизи гейзеров можно располагать парники и теплицы, бальнеологические курорты. 
Используя энергию гейзеров человек не загрязняет окружающую среду, не разрушает земли добычей полезных ископаемых, не тратит ресурсы. 
Есть, конечно, определенные факторы, ограничивающие использование гейзеров.
1. Их количество на планете ограничено, ареал их влияния тоже ограничен. Например, они отсутствуют в Европе, Африке, Австралии. Поэтому, они не способны обеспечить теплой водой большую площадь и большое количество населения. Ареал применения их энергии ограничен небольшой площадью вокруг гейзера.
2.  Эксплуатация их небезопасна, поскольку фонтан воды имеет температуру выше 100۫·С, поэтому они опасны для людей, а также могут повредить все, с чем соприкасаются. Для их эксплуатации нужно специальное оборудование, для людей, находящихся поблизости – спецобувь и спецодежда. Кипящие фонтаны могут вырваться из-под земли на других, близлежащих участках, в случаях разрыва труб кипящий поток тоже может выскочить наружу и принести огромный вред людям.  
3. Как правило, они находятся вблизи от вулканов и поэтому нахождение возле них также может быть опасным. Если извержение вулкана можно спрогнозировать и эвакуировать из этой	 зоны людей, но то извержение лавы и камнепад могут разрушить постройки и оборудование, а значит, принести ущерб.
Но этот источник энергии следует разрабатывать как перспективный. Возможно, стоит создавать системы надежных трубопроводов, по которым горячая вода подавалась бы на большие расстояние, что обеспечивало б эффективность использования гейзера и его безопасность. 
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	Исходные данные: 
Таблица 1 - Данные для выполнения расчетной части
	Номер
варианта
	Расход городских сточных
вод Qгсв
	Расход производственных
стоков Qпсв
	Расход речной
воды Qp
	Скорость
воды в реке , м/с
	Глубина
реки Нcp, м

	2
	5,2
	0,41
	64
	0,31
	1,22


Таблица 2- Концентрациязагрязнителя
	Вариант расчета
	Загрязняющее
вещество
	ПДК,
мг/л
	Концентрация, мг/л
	Эффективность очистки А, %

	
	
	
	в стоке предприятия Спсв, мг/л
	в городском
стоке Сгсв, мг/л
	в речной воде Св, мг/л
	

	2
	Метанол
	3,0
	40
	0,5
	0,1
	90


Определить, достаточна ди сущществующаяэффективность. 
	1. Определение коэффициента смешения γ:
1.Найдем вначале  коэффициент турбулентной диффузии: [5] 
 


 =  0,001.
1.2. Далее рассчитаем расход очищенных сточных вод, сбрасываемых в реку городскими очистными сооружениями [1].
Qос=Qпсв+Qгсв=0,41+5,2= 5,61 м3/с. 
1.3. Вычислим коэффициент α :


 = 0,084,



где  при выпуске сточных вод в стрежень реки, а  
1.4. Коэффициент β 
Вычисляется значение выражения в числителе уравнения

= 1,333.
Вычисляется значение коэффициента β 

 = 0,26369.
где L = 4000 м – расстояние от места выпуска сточных вод до створа, расположенного на 1 км выше по течению реки границы пункта В.

1.5. Коэффициент находим как:

= 0,183.
Определение кратности разбавления очищенных сточных вод речной водой:

= 3,087.
Допустимая концентрация метанола в очищенном стоке, сбрасываемом в реку после очистных сооружений [2]:
Сос=( п – 1)(Спдк – Св) + Спдк = (3,087 – 1)(3 – 0,1) + 3,0=
= 9,034 мг/л.
Допустимая концентрация метанола в смеси бытовых и промышленных сточных вод, поступающей на городские очистные сооружения:

 = 9,096 мг/л.
Допустимая концентрация метанола в промышленных сточных водах, сбрасываемых в городскую канализацию [3]:
                                      Ссм · (Qгсв + Qпсв) – Сгсв · Qгсв 
Сд.псв = ────────────────────── =
Qпсв
                                 9,096*(5,2 + 0,41) – 5,2 *0,5
= ─────────────── = 118,118 мг/л.
	Занесем результаты расчетов в таблицу 3:
Таблица 1 -  Расчет допустимости сброса сточных вод промышленного предприятия в городскую канализацию
	Наименование
	Обозначение
	Единица измерения
	Значение 

	1
	2
	3
	4

	Загрязнитель 
	
	
	Метанол 

	Предельно допустимая концентрация метанола



	Спдк
	Мг/л
	3,0

	Продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4

	Содержание метанола в речной воде
	Св
	Мг/л
	0,1

	Содержание метанола в городских сточных водах
	Сгсв
	Мг/л
	0,5

	Содержание метанола в производственных сточных водах
	Спсв
	Мг/л
	40

	Содержание метанола в очищенном стоке, сбрасываемом в реку
	Сос
	Мг/л
	9,034

	Содержание метанола  в смеси городских и производственных сточных вод, направляемой на городские очистные сооружения


	Ссм
	Мг/л
	9,096

	Продолжение таблицы 3

	2
	3
	4
	

	Допустимое содержание метанола в производственном стоке
	Сдпсв
	Мг/л
	118,118



Поскольку фактическое значение метанола (40 мг/л) не превышает  допустимого (118,118 мг/л), то можно сказать, что существующая система очистки сточных вод достаточно эффективна (90%)  и не нуждается в совершенствовании.
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	В теоретической	 части были рассмотрены гейзеры как источник альтернативной энергии. Поскольку они выделяют большое количество кипящей воды, то могут быть использованы для отопления, в курортных, целях и как источник энергии. 
В расчетной части был выполнен расчет допустимой концентрации метанола в смешанных сточных водах и сравнение его с фактическим. 
Поскольку фактическое значение метанола (40 мг/л) не превышает  допустимого (118,118 мг/л), то можно сказать, что существующая система очистки сточных вод достаточно эффективна (90%)  и не нуждается в совершенствовании.
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